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Teorema Dasar II Kalkulus 
Metode substitusi 


Teorema Dasar II Kalkulus dan Metode substitusi 


Teorema 1 (Teorema Dasar II Kalkulus) 


Misalkan fungsi f kontinu di |a, b| dan fungsi F adalah 
antiturunan dari fungsi f di |a, b|. Maka 


b 
/ (Der tak 


Catatan 


@ Dengan menggunakan Teorema Dasar II Kalkulus, 
integral-tentu (definite integral) dapat dihitung tanpa 
menggunakan jumlahan Riemann. 

@ Antiturunan dari fungsi f tidak unik. Teorema tersebut 
memerlukan salah satu antiturunan dari fungsi f. 


@ Penulisan lain Teorema Dasar II Kalkulus ditulis sebagai 


Info) dx — f0) — fla). 
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Teorema Dasar II Kalkulus 


Teorema Dasar II Kalkulus dan Metode substitusi 


3/14 


substitusi 


Contoh 2 
Hitunglah fe 03 Yg da. 


aa Sa ar 
3yx/x — 4 merupakan JBUSEW antiturunan dari 28 -x-2. 


Berdasarkan Teorema Dasar Il Kalkulus, 


3 
1 
Pona aa — (Fova-1) 
ii 4 an 


4 3 4 
. 3 1 
on 12 


Kalkulus 1 (SCMA601002) 


4.4 Teorema Dasar II Kalkulus 


Teorema Dasar II Kalkulus 
tode substitusi 


Teorema Dasar II Kalkulus dan Metode substitusi 


Contoh 3 
Hitunglah Pi cos 9 4 sin 9 dd. 


sin9 — cos@ merupakan ISUSEW antiturunan dari cos9 -- sin 0. 


Berdasarkan Teorema Dasar Il Kalkulus, 


na 3 : 90—n7/2 
cosg -sin0dd — sing — cos Ol 
0 


— (1-0)-(0-—1) 
— 
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Teorema Dasar II Kalkulus 
substitu 


Teorema Dasar II Kalkulus dan Metode substitusi 


Perhitungan integral-tentu Je fe) da. 


Dalam GeoGebra: Integrallf(x), a, bj 


Dalam Wolfram Mathematica: Integrateff(x), 4x, a, bH 
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Dasar II 
Teorema Dasar II Kalkulus dan Metode substitusi : 


Teorema Das 
Metode substitusi 


Teorema 4 (Aturan substitusi untuk integral tak-tentu) 


Misalkan fungsi g dapat diturunkan dan fungsi F adalah BUSEN 
antiturunan dari fungsi f. Maka 


(otr gta?ar — Fla) 4 c. 


Contoh 5 
Hitunglah f cos(3z 4 2) dx. 


Misalkan u — 3x 4-2, sehingga du — 3dx. 


1 1 
| eosae 2x 5 | sosudu — 3sinu t K) 


1 
3 sin(3xz #2) -C. 
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Teorema Dasar II Kalkulus dan Metode substitusi 


Teor na S KK 
Metode substitusi 


Contoh 6 
Hitunglah | x sin»? dx. 


Misalkan u — x?, sehingga du — 2x dx. 


1 
Jasindo — 5 | siwudu 


1 
— 5 (—oosu t K) 


1 
— 57 CO 4-C. 
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II Kalku 
Teorema Dasar II Kalkulus dan Metode substitusi 


Teor na S 
Metode substitusi 


Teorema 7 (Aturan substitusi untuk integral-tentu) 


Misalkan fungsi g punya turunan yang kontinu di (a, b| dan fungsi 
f kontinu di range fungsi g. Maka 


Ia Foto) 9 (me) da — 'A IN Fair 
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1S Il Kalkul 
Teorema Dasar II Kalkulus dan Metode substitusi 


Teorema 
Metode substitusi 


Contoh 8 
Hitunglah Ia 3x?/x? -1dz. 


Misalkan u — «8 #1, sehingga du — 3x”? dx. 
Lebih lanjut, jika x — —1, maka u — 0. Selain itu, jika x — 0, 


maka u— 1. 
0 1 
seven ian — Yudu 
—1 0 
2 u—1 
— -—uyYu 
3 u—0 
2 
- £(41-0 
2-0) 
0 2 
at 
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1S Il Kalkul 
Teorema Dasar II Kalkulus dan Metode substitusi 


Teorema 
Metode substitusi 


Contoh 9 
Hitunglah Jp" 01 cos(26") dd. 


Misalkan « — 29, sehingga du — 109" dd. 
Lebih lanjut, jika 8 — 0, maka u — 0. Selain itu, jika 0 — 7, maka 


u— 275. 
T 1 2m 
/ 91 cos(26”) dd — nJ cos u du 
0 10 Jo 
1 u—2m? 
— — SINU 
10 Ja 
1 (2 5 
— — sin . 
Ti T 


10/14 Kalkulus 1 (SCMA601002) 4.4 Teorema Dasar II Kalkulus 


Pane 4 Dasar Il Kalkulu 
Teorema Dasar II Kalkulus dan Metode substitusi Haa : 5 


Hitunglah integral-tak-tentu berikut! 
@ f v2x—4dzx 
@ f(tV32 4 m)3 di 


@ Pen dir 


@ f5 (5845)$ cosi(s? 4-5)” ds 


@ Ken sec? 4-1) Ytan(x 3 #1) dx 


Metode substitusi 
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eorema Dasar II Kalkulu 


Metode substitusi 


Teorema Dasar II Kalkulus dan Metode substitusi 


Bana Dasa lai berikut! 
0/2 241i 


Of Td 
O js 21621) Odt 
@ ge sin 9 sin(cos 9) dd 


@ In T cos'(x?)sin(£?) dx 
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Metode substitusi 


Teorema Dasar II Kalkulus dan Metode substitusi 


Pustaka 


& Varberg, D., Purcell, E., Rigdon, S., Calculus, 9th ed., 
Pearson, 2006. 


Catatan 
Beberapa gambar dalam materi ini diambil dari pustaka di atas. 
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Teorema Dasar II Kalkulus 


Teorema Dasar II Kalkulus dan Metode substitusi 


Metode substitusi 
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